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همانطورکهدرشــمارههایپيشينمجلهمشاهده
کرديد،کاربردهایفناوریچاپســهبعدیوســعتو
گستردگیزيادیدارد.اينفناوریتوانايیداردهمچنان
بهنفوذخوددرعرصههایزندگیعلمیوصنعتیادامه
دهد؛درفيلموساختپويانمايی،تامعماریوساخت
نمونههایســريع،صنعتجواهرسازی،خودروسازیو

حتیپزشکی.
امکاناستفادهازچاپســهبعدیبرایشماصرفاًبه
آنزمانمحدودنمیشودکهکاروشغلخودراشروع
کردهايد،بلکهشــمامیتوانيددرزمانآموزشخوددر
هنرستانهانيزازاينابزاراستفادهکنيدتاهمآموزش
عميقتریداشتهباشيدوهماســتفادهازاينفناوری

پيشرووآيندهدارراتمرينکنيد.
چاپسهبعدیبهخاطرگراننبودنودردسترسپذيري،
اينامکانرابــهدانشآموزانودانشــجويانمیدهد
کهايدههاوطرحهایخــودرابهجاینمايشدادندر
اســلايدهاياتصويرها،نمونهسازیسهبعدیومشاهده
وبررســیکنند.دربســياریازدانشــگاههاومراکز
آزمايشگاهی،وجوددستگاههایچاپسهبعدیامکان
مطالعاتدقيقتررابانمونهسازیازايدههایعلمیفراهم
کردهاست.بسياریازدانشگاههادرايرانوسراسردنيا
امکاندسترسیبهچاپگرسهبعدیرابرایکلاسهای

درسوپروژههایدانشجويانفراهمکردهاند.
چاپسهبعدیدرتمامرشتههاکاربردبالقوهوبالفعل

بســياردارد.برایمثال،هنرجويانطراحیگرافيکيا
معماریبهراحتیمیتوانندمدلهايیباقطعاتکاری
پيچيدهبســازند.يادانشآمــوزاندردرسهایعلومو
زيستشناســیمیتوانندبخشهايیازاندامهایبدن
انسانوسايرنمونههایزيستی)بيولوژيکی(راطراحی،
ايجادومطالعهکنند،يامدلهايیسهبعدیازمولکولها
وترکيبهایشيميايیبسازند،آنهارابررسیکنندو
بامشاهدهوبررسیعينیوسهبعدیايناجسام،درک

بهتریازموضوعدرسیپيداکنند.
بــهدليلامکاناتوســيعاينفناوریکــهمیتواند
حوزههایگوناگونشــغلیرادســتخوشتغييرکند،
دربعضیمراکزآموزشــیدانشآموزانودانشــجويان
درکناربررســیاصولطراحی،مهندســیومعماری،
انواعبرنامههایکاربردیچاپســهبعدیرانيزآموزش
میبينندوبانحوةکارکردآنآشنامیشوندتابتوانندبا
ايندستگاهبهراحتیکارکنند.اينآموزشهابهصورت
کارگاهیوپروژهایهستند.يعنیباکارکردنرویيک
پروژه،همزماننحوةاســتفادهرانيزفرامیگيرند.مثلًا
میتواننداقلامموزهمانندفسيلهاوآثارتاريخیرابرای
مطالعهدرکلاسدرس،بدونامکانآسيبرســاندنبه
مجموعههایظريف،رونويســیوچاپکنندتاعلاوه
برفهمبهتــرموضوع،کارکردنباايندســتگاهرانيز
آموزشديدهباشند.میتوانبهعنوانيکموضوع،چاپ
ســهبعدینقشــههایعارضهنگاري)توپوگرافی(رادر

آشنايي با چاپگر سه بعدي

استخوان بندي دايناسور را 
چاپ كن!

پويش  كنيد
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کلاسهایدرسدانشــگاهیتمرينکردکهديدگاهی
جديدوسهبعدیايجادمیکندوبهدرکمحققاناين

حوزهکمکزيادیخواهدکرد..
اينگســتردگیاســتفادهمیتوانددروازةجديدیاز
درآمدزايیاشتغالرانيزبازکند.استفادهازچاپگرهای
سهبعدی،تعميرآنها،آموزشايندستگاهونرمافزارهای
همراهآن،ســاختندستگاهچاپگرســهبعدیسادهو
سرويسهایدورهایآنمیتواندبهعنوانفرصتیشغلی
ومنبعدرآمدیبرایشماباشد.باتوجهبهگستردگی
مدرســههاودانشگاههاومراکزعلمیوآموزشی،وجود
افــرادیکهبتوانندآموزشدهندوســرويسوتعمير
کنند،احساسخواهدشدواينفرصتشغلیمیتواند

درآيندهپردرآمدباشد.
استفادهازچاپگرسهبعدیدرچاپابزارظريفموزهها
واجســامتاريخــی،فقطبهآموزشمربوطنيســتو
میتواندبهصورتواقعیدربازسازیومرمتآثارتاريخی
ومطالعةآنهانيزمورداستفادهقرارگيرد.ازاينطريق
میتواناينآثارراحفظوازآســيبديدنوازبينرفتن
آنهادرهنگاممطالعاتعلمیوتحقيقاتیجلوگيری
کرد.دريکیازتحقيقاتدرکشورايراننيزبرایاولين
باردربازســازیبخشکمبوداشيایتاريخیشيشهای
ومرمتآنهاازفناوریچاپســهبعدیاستفادهشد.
هنرجويانرشتةگردشــگریمیتواننددرحوزةکاری
خودازاينفناوریاســتفادهکنندوحتیبههمکاران

آيندةخودآموزشدهند!
بــرایمثــال،باستانشناســانمیتواننــدباچاپ
استخوانهایگمشده،ازرویاثراتموجوددرطبيعت،

استخوانبنديدايناسورهاراکاملکنند.
کارکنانموزة»اسميتســونيان«آزمايشهایخودرا
باچاپاستخوانهایمفقودتيرکسانجامدادند.چاپ
سهبعدی،گروهراقادرمیکندبااستفادهازنرمافزارهای
مدلسازی،نمونههایخودرابسازدوبهطورگستردهو
ايمنآزمايشکند.ازسویديگر،امکاناينکهبااستفاده
ازپويشــگرهایســهبعدیتصويرکاملآثــارتاريخی
معيوبوآســيبديدهتهيهشــودوباچاپگرسهبعدی
ترميمشــودنيزوجوددارد.درمواردی،حتیباســتان
شناسان،مکانهایتاريخیِازبينرفتهدرطولساليان
رابافناوریهایجديدشبيهســازیکردهاندوآنهارا
باچاپگرسهبعدیبهصورتواقعیودرمقياسمتفاوت
ساختهاند.تصورکنيدباستانشناسانبتوانندبخشهايی
ازشهرسوختهياتختجمشيدياهگمتانهراکهازبين

رفتهاند،بازسازیوکاملکنند!
اســتفادهازفناوریچاپگرســهبعدیدرحوزههای
آموزشــیوتحقيقاتیبهاينمواردختمنمیشــود.با
پيشرفتاينفناوریوشناختبيشــتردانشآموزان،
هنرجويانودانشجويان،کاربردهایاينحوزهمیتواند

گسترشيابد.


